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AUSGANGSPUNKT: MATHEUNTERRICHT!

Billardkugeln als begabungsforderndes Lernmedium in schulischen Lehr-Lern-Prozessen

P Jeden Dienstagnachmittag treffen sich
Andreas, Ferdinand, Jan und Mira und wei-
tere Grundschulkinder in einem Leipziger
Gymnasium in der ,Billardwerkstatt®,
die sich aus dem Vorgingerprojekt, der
Billardakademie,
freuen sich auf diesen Nachmittag, kén-

entwickelt hat. Sie

nen sie doch zu dieser Zeit die spannende
Welt der Billardkugeln auskundschaften,
bei weitcren Experimenten forschen,
Naturwissenschaften erleben, sich in der
Gruppe erfahren sowie eine mogliche wei-
terfithrende Schule vorfristig kennenler-
nemn.

Dieser Artikel mochte ein inner-
schulisches Projekt zur Forderung hoch-
begabter Kinder und Jugendlicher vor-
stellen, das im Mathematikunterricht
seinen Ausgangspunkt nahm und sich bis
in die Gegenwart zu einem komplexen
Projekt zur ganzheitlichen Foérderung von
Begabungen im personalisierten Ansatz
unter besonderer Beriicksichtigung eines
Enrichments fiir Underachiever (Min-
derleister) entwickelt hat.

Wie alles begann

Alles begann vor vier Schuljahren in
einem ganz normalen Unterricht eines
Mathematik-Leistungskurses der zwolften
Jahrgangsstufe im Kapitel Vektorrechnung,
Die gingigen Lehrbuchbeispiele erzeugten
wenig Begeisterung bei den Schiilern. Dies

Theaorie vor Praxis

Die Welt der Billiardkugeln

dnderte sich schlagartig, als die Idee auf-
lkam, Billard als Medium fiir das Erlernen
der Vektorrechnung zu nutzen. Diesem
Leistungskurs und auch mir als Lehrkraft
machte es sehr viel Freude, Impuls und
Kraftstofy lebendig auf dem Billardtisch
spielerisch zu erfahren, die verschiedenen
Ballarten beim Billard mit physikalischen
GesetzmiBigkeiten zu verbinden und
das Skalarprodukt zweier Vektoren beim
Stoppballprinzip auf dem Billardtisch
formlich zu ,schen® und es anschlie-
fend mit mathematisch-physikalischen
Methoden mit einem Gleichungssystem aus
Energie- und Impulserhaltungssatz herzu-
leiten. Die Arbeit an diesem auflerschu-
lischen Lernort wurde durch die Schiiler

mit einer Facharbeit dokumentiert und
in der Verkniipfung einer produkt- und
prozessorientierten  Leistungsermittiung
bewertet. Diese Unterrichtseinheit er-
hielt 2010 den dritten Hauptpreis des
,cool:MINT-Wettbewerbes® des deutschen
Philologenverbandes.

Ein Schiiler beschrieb damals seine
Reflexion zu dieser praktischen Unter-
richtseinheit mit den folgenden Worten:
»Abschliefend ... Nach einer imposanten
Vorstellung eines virtuosen Meisters am
Billardtisch und dem Nussknacken der
Denksportaufgaben im theoretischen Teil
kann ich fiir meinen Teil sagen, dass es
einen vernehmlichen Effekt hatte, den
ich selten erlebe — das Gefiihl, etwas fiir
mich selber mitgenommen zu haben. So
staunte ich nicht schlecht, was man alles
mit dem Spielball anfangen kann — und
fast noch beeindruckter zeigte ich mich
beim Zusammenfiithren der Gleichungen,
die zum besagten Winkel fithrten — ein
Vorgeschmack auf die Arbeit eines
Physikers. Mit diesem Blick quasi iiber den
Tellerrand zeigt dieses Projekt aber auch
eines — wie man den Schulalltag span-
nender machen kann. Praxis und Theorie
miteinander verbinden und nebenbei un-
bemerkt exerzieren, ist eine einfache Weise,
Unterricht lebendig zu machen. So bezeugt
ein Projekt wie dieses einen durchaus
modernen und in die Zukunft weisenden
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Charakter, der mehr Wirkung hinterlassen
wird, als es der monotone Frontalunterricht
je auszurichten vermag, und soll vielleicht
auch, trotz allem Wirbel um Pisa und deren
omindsen Statistiken, ein Blick nach vorne
im deutschen Schulsystem sein.”

Das Lesen dieser Facharbeiten war ein
Ansporn, das Potenzial von Billard als kom-
plexes Lernmedium fiir den mathematisch-
physikalischen Unterricht aufzugreifen.
Uber die Jahre ist ein Kurskonzept ent-
standen, wie man vom Kindergartenalter
bis zum Ende der gymnasialen Oberstufe
die Welt der Billardkugeln fur das
Sachkunde, Mathematik
und Physik in weiteren ficherverbin-

Lernen von

denden Zusammenhingen nutzen kann.
So wird diese Moglichkeit des Lernens in
den normalen Fachunterricht integriert,
als Thema fiir den ficherverbindenden
Unterricht, fiir thematische Tage oder im
Projektlernen genutzt. Natiirlich spielen
die Schiiler auch ganz klassisch eines der
moglichen Billardspiele, denken sich neue
Spielvarianten im Team aus, erschatfen ei-
genstidndig kreative neuartige Zuginge oder
experimentieren frei mit den Billardkugeln.
Kugelschlangen, Einlagen der Billardartistik
oder Reibungsphinomene laden zu span-
nenden Entdeckungen jenseits des alltig-
lichen Unterrichts ein. Die Schiiler spielen
auf dem Billardtisch Fufiball und Krocket
bis hin zu dem Beispiel, dass ein Schiiler
die Billardkugeln fiir eine Simulation eines
Teilchenbeschleunigers nutzte.

Wie es zu einem erweiterten
Fokus kam

Zunehmend strémten Schiiler zu un-
serem Billardprojekt, die nachweislich
tiber ein hohes kognitives Potenzial ver-
figten und doch mit dem Lernen in der
Schule Probleme hatten, mit vielfiltigsten
Beeintrichtigungen kidmpften und ihr
Potenzial nicht in Leistung umsetzen
konnten. Wir sahen uns plétzlich mit dem
Thema Underachievement konfrontiert.
Die Betroffenen — Schiiler, deren Eltern
und auch deren Lehrpersonen — schienen

Vektorberechnung?!

darunter stark zu leiden. Im Team von
einer Sozial-, Sonder- und Schulpiddagogin
machten wir uns auf den Weg, inner-
schulische Fordermoglichkeiten fiir Un-
derachiever, die sich als ganzheitliche
Forderung von einer Lern-, Leistungs-
und Personlichkeitsférderung unter per-
sonaler Perspektive verstehen, zu kon-
zipieren und am konkreten Einzelfall
orientiert in die Tat umzusetzen. Zu den
Eckpunkten gehoren hauptsichlich die
Arbeit auf der Bezichungsebene unter
Einschluss einer Arbeit mit dem gesamten
Problemsystem in einer Ressourcen- und
Lasungsorientierung. So zihlen dazu die
Angebote einer Elternakademie, in de-
ren Rahmen thematische Seminare oder
individuelle Beratungsméglichkeiten fiir
die Eltern moglich sind. Auf der
Schulebene zihlen dazu das Verfahren ei-
ner mehrperspektivischen Diagnostik und
Fallberatung (vgl. Trautmann et al. 2009) 1,
die Thematisierung der Grundelemente
eines begabungsfordernden Unterrichts
(vgl.  Steenbuck 2011)2 und der
Phanomenologie des Underachievements
in  Prozessen der Unterrichts- und
Schulentwicklung in der Schule vor Ort.
Die Schiiler kénnen auf ein individuell
passendes Angebot einer Lernberatung
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und Lernbegleitung in einer Einzel- oder
Gruppenfirderung zurtickgreifen, in der
Sinn- und Wertefragen mit Methoden des
biografischen und identititsstiftenden
Lernens und des Philosophierens als im-
manentes Unterrichtsprinzip bearbeitet
werden mit dem umfassenden Ziel, die
Heranwachsenden in ihrem Selbstkonzept
zu stiirken, zu ermutigen und zu begleiten,
dass sie fiir sich einen Weg finden und
gehen kénnen.

Innenansichten

Andreas, Ferdinand, Jan und Mira kom-
men jeden Dienstag gern. Thnen machen
die Experimente und die Billardkugeln
Spafd, auch, dass man hier Freunde, die
ihnlich ticken, finden kann. Sie duflern,
dass man viel lernt und dass sie sich bei
den Lehrpersonen aufgehoben fithlen.
Michael sagt, das Beste sei, dass man hier
ganz frei sein kénne, man nicht stillsitzen
und auch nicht so viel schreiben miisse.
Die Mutter von Andreas erginzt in
einem Brief an Heike Hagelgans: ,Durch
die Schule konnte er Kontakt zu Thnen
aufnehmen und gelangte somit in Thr
Billardprojekt, welches fiir thn und auch
fiir uns Eltern eine ,Anlaufstelle’ ist und

er sich unter den Kindern mit gleichen >>>
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Interessen und dem Erfahrungsaustausch
aufgehoben fiihlt. Der Kontakt mit den an-
deren Kindern, welche teilweise auch ilter
sind, bestirkt ihn, und die durchgefiithrten
Experimente in der Gruppe geben ihm
wieder Kraft und Selbstbewusstsein sowie
Anerkennung. Sie haben die Moglichkeit,
die Kinder kontinuierlich zu beobachten
und ihre Stirken zu erkennen, wobei es fir
uns Eltern wichtig ist, auch im Gesprich
einige Informationen zu erhalten oder
beruhigende Worte zu erfahren. ... Auch
hat Ihre Anwesenheit in der Schule den
positiven Aspekt, dass der Lehrer auf Sie
zukommen und mit Thnen das Gesprich
iiber das einzelne Kind suchen kann ... ."

Fazit ...

Das Projekt zur Férderung von Schiilern
mit schwierigen Begabungsverlaufen bzw.
von Underachievern gibt es seit dem
Schuljahr 2010/2011. Im November 2011
wurde es mit dem Karg-Preis* ausgezeich-
net . Das Preisgeld hat ermdglicht, in einer
Schule eine Billardwerkstatt einzurichten
und gegenwirtig schulartiibergreifend in

Uber die Autorin

Dr. Heike Hagelgans ist wissenschaftliche
Mitarbeiterin am Institut fiir Allgemeine
und Vergleichende Pidagogik, Schul-
pidagogik und Pidagogische Psy-
chologie im Bereich Allgemeine
Didaktik und Schulpidagogik des Se-
kundarbereiches an der Universitiit
Leipzig und arbeitet parallel als Gym-
nasiallehrerin  und im sichsischen
Schulsystem im Unterstlitzungssystem
Unterrichtsentwicklung fiir die Regel-
schulen.

der Region Leipzig in mehreren Schulen zu
wirken. Dieses Projekt wird aktuell wissen-
schaftlich evaluiert.

Dr. Heike Hagelgans
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